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YAPAY ZEKA TABANLI
YENIi NESIL TABANLI DEPREM ERKEN UYARI SISTEMI

Yapay zeka tabanli yazilim ve isletim sistemi ile yeni
nesil Deprem Erken Uyari Sistemimiz toplu yasam
alanlarinda site sakinleri ve yoneticileri icin kolay,
pratik ve ekonomik ¢c6ziimler sunar.

Ev, ofis, bina cihaz ve sistemlerinin entegrasyonunu
saglayan EDISBOX, gelismis sensor ve yer uydusu
sistemleriyle kirilmayr aninda tespit edip sisteme
entegrasyonunu en hizli sekilde saglamaktadir.

NASIL CALISIR ? DEPREMIN OLUSUMU

Geleneksel deprem erken uyari sistemlerinin ~ Deprem, ikidalga grubundan olusur

disinda dahanaz maIi.yet ile depremin Y'k'c' * P Dalgalar, deprem tarafindan ilk tretilen baski

S-dalgasmd?n once saniyeler hatta bulundugunl.!z uygulayan dalgalardir. ismi primary'den gelir. Yani

konuma gore dakikalar kazanarak artik tedbir il dalgalardir. Her tiirlii ortamda ilerleyebilir.

alabilecek, deprem anina hazirlikli olabileceksiniz. Hizi, havada ses hizinda, suda 1,5 km/s'de, granitte
ise asaglyukari 5 km/s'dir.

T R e - S Dalgalari, secondary yani ikincil dalgalardir.
imm“ e R 7 Sadece kati kitleli cisimlerde ilerleyebilmekte olup
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YAPISAL SAGLIK iZLEME SiSTEMLERI

Yiksek Kath Binalar - Tuneller - Képriiler - Demiryollari - Resmi Binalar - Hastaneler - Barajlar
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MARMARAY AVRASYA TUNELI

Kullanilan teknolojiler: Kullanilan teknolojiler:

-3 bilesenli FBA Force Balance ivme Olger -3 bilesenli FBA Force Balance ivme Olger

-2 bilesenli Egim Olger -2 bilesenli Egim Olger

-3 bilesenlideplasman Olcer -3 bilesenlideplasman Olcer

- 6 kanalli Linux Kayitgi sistemleri - 6 kanalli Linux Kayitgi sistemleri

-Sayisal ivme Olger -Yapisal Saglik izleme Yazihmi

-Deprem Erken Uyarive Yapisal Saglik izleme Yazilimi - Projelendirme-kurulum-devreye alma ile anahtar

- Projelendirme-kurulum-devreye alma ile anahtar  teslimi

teslimi

YUKSEK YAPILARDA SAGLIK iZLEME

Kullanilan teknolojiler:
-3 bilesenli FBA Force Balance ivme Olger
-2 bilesenli FBA Force Balance ivme Olcer
- 1bilesenli FBA Force Balance ivme Olger
- Sismik Kayitci Birimleri

-NTP Zaman Senkrpnizasyonu

-Meteorolojik istasyon

-Veri Merkezi

Kavitlardan
hesaplanabilenler:

-Yapisal Saglik izleme Yazilimi

Ara kat| # Dogal frekanslar/periyotlar
¥ Sdnim oranlar

* Mod sekilleri

% Burulma titresimleri

# Salimm {rocking) titresimlert
® Yapi-zemir etkiegimi

- Projelendirme-kurulum-devreye alma ile anahtar
teslimi

Ara kat

Ara kat ACK-Zemin
stasyonu

Zzmin kats

Yatay ivime Glger
Spcrum Digpy dme dicer
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YUKSEK HIZLI TREN HATLARI iCiN DEPREM ERKEN
UYARI VE YAPISAL SAGLIK iZLEME SiSTEMI

Bir deprem sirasinda olusan sismik dalgalar farkl hizlarda
hareket ederler ve deprem kayit istasyonlarina belirli
siralarda ulasirlar.

Oncelikle hizi 5,0-7,4 km/sn arasi degisen P dalgasi,
ardindan da 3,0-4,0 km/sn ile S dalgasi gelir. P ve S
dalgalarinin bir istasyona varis zaman farki, depremin
odagindan uzaklastikga da artar. Bu artis "Erken Uyari-
EU" anlaminda zaman kazanmaktir. Bununla beraber,
deprem istasyonlari ile ana veri merkezi arasinda sayisal
veriiletisim hizida cok 6nem tasir.

Sentez deprem erken uyari sistemi, tahrip edici bir
depremin yikici S dalgasinin gelisinden birkag saniye ile
onlarca saniye arasinda olabilecek bir slire 6ncesinde
uyari yaparak, deprem sirasinda ve sonrasinda bir
bolgede olusabilecek agir hasar ve zararlarin mimkin
olanenazaindirgenmesine yardimci olmaktadir.

Olasi depremin dis merkez konumuna bagli olarak da
birkag saniye ile onlarca saniye 6ncesinden tren kontrol
merkezi

tarafindan trenin yavaslatilmasi, durdurulmasi gibi
aksiyonlarinalinmasinisaglar.

AAA

Deprem Merkezi

Ana Fiber Optik Kablo Master/Interface

« >
Sayisal Egilme Sensorl

«
Sayisal lvme Senséri

Sentez DEU sistemi, kullandigi ileri teknolojiler
sayesinde, yer hareket lerinin gercek zamanli olarak
kaydedilmesini ve bu bilgilerin en kisa silirede
degerlendirilip ortaya c¢ikan sonuclarin degisik
sistemlerde kullanilmasini saglamaktadir.

Hasar yaratabilecek diizeyde bir deprem olusumunun
kaynaga en yakin konumlardaki ylksek hizli tren hatti ve
glizergah Gzerindeki diger mihendislik yapilarina
otomatik olarak iletilmesi ile glivenilir bir Deprem Erken
Uyari Sistemi ortaya konulabilmektedir.

Bu sayede Sentez DEU ve YSI sistemi YHT hatlarinda
meydana gelecek hasarlari 6nlemede etkin rol oynar.

www.syy.com.tr

SENTEZ'in YHT hatlari icin gelistirdigi Deprem uyari ve
yapisal saglik izleme sistemi bir deprem aninda trenin
glvenli olarak yavaslatilmasi ve/veya durdurulmasi,
yolcu emniyetinin saglanmasi amaciyla kullanilan aktif bir
uyarive kontrol mekanizmasidir.

Bu sistem, bir depremden sonra glizergah boyunca
olusan hasar haritalarini olusturur ve operasyolarin daha
saghkli yapilmasina olanak saglar. Erken uyari fazinda
deprem parametreleri, kullanilan bir sismik ag igerisinde
en hizli sekilde hesaplanir. Algilanan kuvvetli yer hareketi,
gerekli alarm sinyalinin ortaya g¢ikarilmasi amaciyla
demiryolu network sistemiile koordineli olarak ¢alisir.
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YUKSEK HIZLI TREN HATLARI iCIN DEPREM ERKEN
UYARI VE YAPISAL SAGLIK iZLEME SiSTEMI

ACEBOX

Deprem Erken uyari
Sayisal Kuvvetli Hareket
Kayit Cihazi

e Elektrodinamik Force balance Accelerometer
e Ultra-duslkig gurulti seviyesi (<20 ng/vHz)
e Cikis hassasiyeti: +/-4g, +/-2g,+/-1g,+/-0,5g

* Yiksek dinamik aralik (> 165 dB)

¢ 24-Bit Delta Sigma Sayisallastiric

e Cokluveriformatlari

e 8 TB'a kadar genisletilebilir bellek

e Degislik tetikleme ozellikleri

e GPSveya NTP

®10/100/1000BASE-T Ethernet

Force Feedback
Triaxial Accelerometer

e Frekansyaniti:DC- 200 Hz

e Programlanabilir+/-4,2,1,0.5g
® Dinamik aralik: >160dB

e Karsi eksen duyarliligi: 0,001g/g

Force Balance Accelerometer

¢ Frekans yaniti: DC- 200 Hz

e Programlanabilir+/-4,2,1,0.5g
® Hassasiyet: 238 nanog/count

e Dinamik aralik: >165 dB

e GUrdltu seviyesi: <20 ng/VHz

MUHENDISLIK HiZMETLERIMiZz

® Glzergaha 6zel yer secimive projelendirme

® Yerinde anahtar teslimi kurulum ve devreye alma

® Projeye dzel yazilim gelistirme

® Sistem entegrasyonu-devreye alma-kullanici egitimleri
® isletme siiresince teknik destek-kalibrasyon-bakim
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Deprem Erken Uyari
Sayisal Kuvvetli Hareket
Kayit Cihazi

e Triaxial ortogonal- Force Feedback

e Frekansaraligi: DC-315 Hz

e Kullanici se¢imligain: +/-4g,+/-2g,+/-1g,+/-0,5g

e Dinamik aralik:>160dB

e Karsi eksen duyarliligi: 0,001g/g

e Linearite: Tam skalanin % 0,1'i

e ADC: Delta-sigma

e Format: 32-bit

* Ornekleme: 1-5000 sps

e Bellek: 128 GB

e GPSveya NTP
10/100/1000BASE-T Ethernet

MEMS-SA20

Mems Digital Accelerometer
* +/-6,2,gsensor hassasiyeti
e Dinamik aralik: >86 dB

TILT-ST20

Mems Digital Tiltmeter

e 1-uniaxial veya 2-biaxial eksenli
e Frekansyaniti:DC-10 Hz
® Cozunurlik: 0,0008 derece

YAZILIMLAR

e Sismik network yapilandirma
e \eritoplama

® Deprem erken uyari

e Yapisal saglikizleme
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Marmaray Deprem ESM
Yapisal Saglk

Ayasofy? Safir Bank?5| e
Yapisal Saglhk Yapisal Saglhk Y | Saghik
izleme Sistemi izleme Sistemi rapisa’ saglix izleme Sistemi
IzZleme Sistemi
Ziraat Bankasi Avrasya Tineli Ziraat Bankasi Vakifbank IFM Halk GYO IFM
Yapisal Saglk Yapisal Saglk Yapisal Saghk Yapisal Saglk Yapisal Saglhk
izleme Sistemi izleme Sistemi izleme Sistemi izleme Sistemi izleme Sistemi
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KOCAELI
SEA OF MARMARA

Basibiiylik Hastanesi istanbul Tower 205 Camlica Kulesi
Yapisal Saglik Yapisal Saglik Camii Yapisal Saglik
izleme Sistemi izleme Sistemi izleme Sistemi

Sultanahmet Camii Fatih Camii Mihrimah Sultan Maltepe Camii
Yapisal Saghk Yapisal Saglk Camii Yapisal Saghk Yapisal Saglhk
izleme Sistemi izleme Sistemi izleme Sistemi izleme Sistemi
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