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Core Analysis Equipment and Services that are Built on

Experience

Coklu Sensor Karot
Kaydedicileri (MSCL) ve
X-ray CT sistemlerinin
saglanmasi

« Karot loglama ekipmani

o saglama konusunda 25
yillik deneyim
- - Diinya ¢apinda satilan
220’den fazla sistem
o « ABD ve UK’ de ofis
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(;2 Karot Tarama Aletleri Neden Gereklid

 Delme/ ornekleme karot malzemesi pahalidir

« Temel veya gelismis laboratuvar testleri
pahalidir

* Bu nedenle intiyag vardir:

— Her metreden veri kurtarmayi en ust duzeye
citkarmak igin

— Temel heterojenligi anlayin

— Anabhtar jeolojik/muhendislik bakis agisini
tanimlayin

Ancak...Karot analiz, zaman acisindan verimili
ve uygun maliyetli bir yol olmalidir.
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Karot Tarama, Maden Degerlendirmesinin neresinde yer alir?

Table 1. General mine value chain showing broad metallurgical-geometallurgical activities, inputs, and outputs.

Strategic Geometallurgy

- Tactical Geometallurgy
age
8 Exploration-Early Evaluation Resource Definition Drilling Reserve Definition Drilling Feasibility Mining
. " " Grade/ore control
Study Scoping (SS) Pre-feasibility (PFS) - Feasibility (FS) (Bxpansion studies)
A A Inferred and Indicated Mineral Mineral Resources and Ore Mineral Resources and Ore Mineral Resources and Ore
Resources/Reserves Inferred Mineral Resources
Resources Reserves Reserves Reserves
Develop orebody knowledge Develop orebody knowledge Develop orebody knowledge  Develop orebody knowledge  Develop orebody knowledge
Key activity Diithagani samplin Drilling and sampling Drilling and sampling Drilling and sampling Drilling and sampling
8 pPing Data analysis and modelling Data analysis and modelling  Data analysis and modelling  Data analysis and modelling
Core logging Core logging Core logging Cordogpy Core logging
Develop proxy tests OXY te OXY 1€ Mi 1 OXY 1€
oot Mineralogy Mineralogy Mineralogy Ge;‘:ﬁ;?n?gy Mineralogy
p Geochemistry Geochemistry Geochemistry Meétallurical testwrgIrk e Geochemistry
Metallurgical testwork Metallurgical testwork Metallurgical testwork il BIC 1ol i Metallurgical testwork
Physical testing Physical testing Physical testing pliot OF tial pant testing Physical testing
Physical testing
Expanded database
Expanded database Domains Expar;)d(:er;:l\;i;;abase
Establish database Domains Block model
. . : Block model
Preliminary characteristics of Block model Mine plan .
: W s : Expanded database across all Mine planModels
Outputs mineralisation Preliminary mine plan ot Models : :
: ] disciplines Economic analysis
Geological model; Models Flow sheet E
i = : : ; orecasts
Geoenvironmental Preliminary process design Scenario analysis T
: ; 3 Reconciliation
Geoenvironmental Economic analysis 3
. Geoenvironmental
Geoenvironmental
Potential number of data ! 1000 s 1000-10,000 s +1000 s 10,000-100,000 s 100,000-1,000,000 s
Resource uncertainty High Moderate-High Moderate Low Low
Expected accuracy 2 +50% +25% - +15% +10%

! General estimate of number of data across grade, geochemistry, mineralogy, comminution, recovery, etc., actual highly deposit dependent; % epistemic uncertainty based on drill spacing,

actual highly deposit dependent; * standard globally accepted accuracies for project studies.
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Standart Coklu Sensor
Karot Kaydedici(MSCL-S)

Neredeyse her tur karot malzemeyi kabul eder
Sensor duzenlemesi acisindan en esnek
Surekli karot gunlugu

XZ Coklu Sensor Karot
Kaydedici(MSCL-XZ and
MSCL-XZXRF)

Tezgah ustu karot gunlugu platformu
Yuzey karot dlgimleri
Bolunmus veya plakali karot numuneleri igin kullanim

XYZ Coklu Sensor Karot
Kaydedici(MSCL-XYZ and
MSCL-XYZXRF)

Coklu karot ig istasyonlari

Karot kutulari kabul eder

Yuzey karot olgimleri

Bolunmus veya plakali karot numuneleri igin kullanim

X-ray CT Makineleri(XCT,
RXCT, VXCT, PXCAN)

16/08/2022

Neredeyse her tur karot malzemeyi kabul eder
Yuksek ¢ozunurluk (35 mikrondan 250 mikrona)
Kabin tabanli sistemler
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MSCL Sistemleri icin Mevcut Sensor Teknolojisi

Zayiflatilmig Gama Yogunlugu ve

Sensor Uyumlu MSCL Sistemi *

Porozite MSCL-S
P-dalga donusturuciler MSCL-S
Temassiz elektrik direnci MSCL-S
Manyetik Duyarhilik(dongu* veya MSCL-S* **, MSCL-XZ**,
nokta**) MSCL-XYZ**
Spektral ve Toplam dogal gama MSCL-S

Renkli spektrometre

MSCL-S, MSCL-XZ, MSCL-XYZ

Olympus Vanta XRF

MSCL-S, MSCL-XZ, MSCL-XYZ

Helyum yikamali Geotek XRF

MSCL-XZ, MSCL-XYZ

VIS ve VNIR/SWIR Nokta Sensoru

MSCL-S, MSCL-XZ, MSCL-XYZ

SpecCam 4 VNIR/SWIR Hiperspektral
Kamera

MSCL-S, MSCL-XZ, MSCL-XYZ

Geotek ¢izgi tarama kamerasi Gorunur
ve UV

MSCL-S, MSCL-XZ, MSCL-XYZ

Bir MSCL sistemine birden
fazla sensor kurulabilir.
MSCL sistemler modulerdir
ve gerektiginde sensorler
eklenebilir veya c¢ikarilabilir
MSCL sistemleri gelecekte
sensor teknolojisi ile
yukseltilebilir.

9 sensérlii MSCL-S, XRF icgerir.



MSCL-S: Standart Coklu Sensor karot Kaydedici

anmus Karotlar icin esnek

geometri

« Cizgili ve cizgisiz karotlari loga kaydetme
ozelligi

« Otomatik ve Basit yazilim kontrolu

« Cekirdekler, gecirilen sensorlere itilir

«  Coklu sensorler (9'a kadar) guncellenebilir
* Verilerin derinlik kaydi

* Veriler ayni anda toplanir

* Degisken edinme ¢ozunurlugu
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%':_5 MSCL-S: Kaya ve Sediment Karot Kaydedici

Kaya karot kurulumu Sediment karot kurulumu Bolinmis/désemeli karot kurulumu

« Karotlar bant boyunca

« Bolunmus toru karotlarini veya levha haline

« Karot logger kaydedilir loglanir getirilmis karotlarini kabul eder
« Whole or slabbed cores * Butun ve bolunmus karotlar - Hem yiizey tabanli dlgiimler(XRF VE NIR)
e 15m ye kadar uzunluk e 15mMm ye kadar uzunluk hem de fiziksel Olgumler (Or. Gama

yogunlugu) elde eder

5 cm ila 15 cm capinda * Scmila 15 cm capinda

« Arsivlenmig karot materyalin loga
kaydedilmesi/taramasy, icin mukemmeldir

16/08/2022 Core Analysis Instruments 10



« Otomatik karot log kaydi platformu

« Sensor, karot yuzeyi Uzerinde hareket
eder ve asagl temas eder

 Olgiim geometrisi sabittir

* Ayni anda birden fazla sensor (4’e oo I

kadar) kurulabilir

* Verilerin derinlik kaydi

* Veriler ayni anda toplanir
» Degisken ¢ozunurluk

« X-1sini floresan olgtmlerinin dahil
edilmesi

16/08/2022 Core Analysis Instruments
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GE% MSCL-XZ: El Tipi XRF’ nin Masalistli Zemine Entegrasyonu

16/08/2022 Core Analysis Instruments



GE% MSCL-XYZ: Karot Calisma istasyonu

Hacimli karot ve bliyuk karot laboratuvarlari igin entegre
karot ¢alisma istasyonu

« Sisteme birden fazla karot bolimu veya belirli karot kutulari
yuklenebilir

« Veriler derinlemesine kaydedilir ve eg zamanli olarak alinir
« Sensorler karot yuzeyi uzerinde hareket eder

» Hiperspektral karot goruntuleme ve XRF olgumlerini icerebilir

Mineralojik kemostratigrafik
entegre

16/08/2022 Core Analysis Instruments



Basit karot yukleme islemi ile her tur karot
kutusunu kabul eder

Ozel masa veya bir bankin ustiine oturur

Mevcut sensor teknolojisi:
 Olympus Vanta XRF

« 2D Laser Profiler
« 5K Geoscan V linescan camera (UV and VIS Light)

* Point Magnetic Susceptiblity

16/08/2022 Core Analysis Instruments
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* Olciimler tahribatsiz ve es zamanl

ola

rak alinir

e Data could be used

S Analysis Instruments

Utilised ahead of visual logging to
guide geo’s to key geological horizons
or stratigraphy

Siirekli ve dogru yogunluk ol¢liimleri

Jeolojik veya fiziksel ozellikleri
modelleyin

Hidrotermal alterasyonu karakterize
edin
Kemostratigrafik anlayis saglayin
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10mm and 0.1 mm
Downcore Resolution

6x2cm
Map (Ca %)

20000
ppm

Note:

The white box indicates the area of the surface map.
The white line indicates the position of the downcor e
profiles.

Profiles (Ca ppm)

30000

40000




Eg VNIR and SWIR Hyperspectral Camera
28 Semi-Quantitative Mineralogical Maps

High resolution very near infrared (VNIR) and
short wavelength infrared (SWIR)
hyperspectral camera - SpecCam 4

Spectral range offered 400 nm
to 2500 nm

Electronically controlled

Hyperspectral MSCL can include: wavelength separation for
XRF, Mag. Sus., or ASD superior spectral resolution
Continuous coverage high
Interpretation software identifies, semi- image resolution is (0.5 mm x
quantifies to produce mineral profiles or 0.5 mm)
maps:
Accurate % data derived for
- Specific mineral types the minerals

*  Mineral chemistry

- Zones of mineral alteration

» Liquid and sold hydrocarbons
- Contaminants

Can be used on chips and
drillcore

16/08/2022 Core Analysis Instruments

Semi-Quantitative
Mineral Maps
and Log Profiles
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Hyperspectral MSCL Technology: Applications to the Minerals
BTEK
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Minerallerin ve polimorflarinin
tanimlanmasi

Mineral topluluklarinin
tanimlanmasi

Kil kristalinitesi

Diger analitik yontemlerle
karsilastirilabilir olan
hesaplanan mineral bolluklari
(%)
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f Cerro Corona Madeni, N Peru’da Hiperspektral Vaka
“IES Calismasi

e Daha iyi tanimlanmis kil modelinin gelistiriimesine
yardimci olma. :

e Metalurjik islemler icin gelistirilmis ve daha hassas Kil Y
tanimi : e A

e Atik barajinin insasi icin uygun malzemenin kil bolgesi |
tanimi ve miktari

e Yardimci ¢ukur tasarimi ve jeoteknik modelleme

Muscovite

e Toplam 43 km karot analiz edildi * Sol Ustteki resim 3 bantli Yanlis Renk

e Enhanced existing clay model with 17 clay minerals Kompozitidir (FCC)
identified over the original 2 from visual observation * Sol alttaki gériint, belirli bir mineral varsa,
alone her piksel rengine sahiptir. Spektrum
. et _ . . montmorollonitin karakteristigiyse
e Kaolin ve cesitli mika tdrlerinin  tanimlanmasi, ikseller kirmizi, muskovit varsa sari renk
mineralize bdlgelerin daha iyi anlasiimasini sagladi odludur;
e Cukur tasarimini ve jeoteknik log gelistirmek igin sisen * Her mineralin spektral ¢izimleri sag tarafta

i i osterilmistir.
killerin tanimlanmasi & 3
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Sondaj Sahasi Dagitilabilir Karot Taramasi

« Genellikle sondaj sahalari ve/veya karot depolari uzak konumlardadir ve karotu tasimak
zor ve pahalidir— Bu yuzden karotu gunluge alin

« MSCL ekipmani, 20 ft veya 40 ft bagimsiz laboratuvarlara veya treylere kurulabilir
« Sahada kanitlanmis, saglamlastiriimis ekipman ve laboratuvarlar

16/08/2022 Core Analysis Instruments 20
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 Maden arama arastirmasi yapmak icin Kanada’nin her yerine tasindi

« Kullanilan MSCL sistemi, otomatik orta ol¢ekli ARDI
degerlendirmeleri yapar, litolojik ayiricilar saglar, kemostratigrafiyi
degerlendirir ve kaynagi degerlendirmek icin gerekli fiziksel 6zellikleri
saglar

16/08/2022 Core Analysis Instruments
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Weatherford ve Vale Brezilya’da Uzun Vadeli Kiralama

« Geotek, Brezilya, Belo
Horizonte’ deki karot depoya
20 ft'lik bir konteynerli
laboratuvar sagladi

Geotek, Weatherford ve Vale
personelini ekipmani calistirma
konusunda eqitti ve ardindan
uzaktan destek verdi

* Yeni rezervleri belirlemek icin
kaynak potansiyelini en Ust
duzeye ¢clkarmaya yardimci
olmak icin MSCL' yi kullanan
demir cevheri yatagi

16/08/2022 Core Analysis Instruments 22



e

Mobil karot laboratuvarlari ile
sondaj sahasinda karotu tarayin

— Depodaki karotlari
tarayin ve arsivlenmis karottan kayip verileri
kKurtarin

¢ Kulaniimis
Kaynagi
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